1. Как оформлять отчет о проделанной работе
1. Лабораторная работа № ... 

2. Наименование работы.

3. Цель работы.

4. Чертеж (если требуется).

5. Формулы искомых величин и 

6. Таблица с результатами изме​рений и вычислений.

7. Окончательный результат, вывод и пр. (согласно цели ра​боты).

Измерение показателя преломления вещества
Цель работы: ознакомиться с одним из методов измерения скорости света в веществе.

Оборудование: источник электропитания, лампа, ключ экран со щелью, прозрачная пластина со скошенными гранями, пластиковый коврик, планшет. 

Ход работы
1. [image: image1.png]


Соберите установку, как показано на рисунке 1. Лампу, ключ и экран установите на планшет. Лампу и ключ соедините последовательно и подключите к источнику электропитания. Экран разместите в 3-4 см от лампы. Луч света, пройдя через щель экрана, должен распространяться перпендикулярно его плоскости.
2. Вплотную к экрану со стороны, противоположной лампе, положите на планшет пластиковый коврик, накрытый листом белой бумаги, а на него прозрач​ную пластину со скошенными гранями. Пластину расположите так, чтобы луч света падал на середину ее малой параллельной грани под углом около 50(.

3. [image: image111.png]


Очертите остро отточенным карандашом на листе бумаги контур основания пластины.
4. Для построения хода луча внутри пластины сделайте на листе бумаги по две отметки на па​дающем на пластину луче и луче, вышедшем из пластины (точки А, В, С и D на рисунке).
5. Отключите источник электропитания и разберите установку.
6. Используя метки, сделанные на листе бумаги, восстановите ход падающего луча и луча вы​шедшего из пластины и определите построением точки на контуре ее основания, в которых луч вошел и вышел из пластины.
7. Постройте ход луча в пластине.
8. В точке, где луч вошел в пластину (точка Е на рисунке), восстановите пер​пендикуляр к контуру ее малой параллельной грани (прямая MN).
9. Обозначьте угол падения и угол преломления.
10. От точки Е отложите два отрезка равной длины: один вдоль линии хода па​дающего луча (отрезок ЕР), другой - вдоль линии хода луча внутри пла​стины и его продолжения (отрезок ЕК).
11. Из концов этих отрезков (точек Р и К) на прямую MN опустите перпенди​куляры.
12. Проведите необходимые измерения сторон прямоугольных треугольников и определите синусы углов падения и преломления. При этом учтите, что в прямоугольном треугольнике синус угла равен отношению противолежа​щего катета к гипотенузе.
13. Вычислите значение показателя преломления вещества, из которого сдела​на прозрачная пластина.
14. Вычислите значение скорости света в пластине.
Измерение длины световой волны

Цель работы: ознакомиться с методом определения длины световой волны с помощью ди​фракционной решетки.

Оборудование: источник электропитания, лампа, ключ, экран со щелью, дифракционная ре​шетка, магнитный держатель, планшет, лист с разметкой, соединительные провода.

Ход работы

1. [image: image112.png]


Соберите установку, как показано на рисунке. Планшет накройте листом с разметкой. На од​ном краю планшета поверх листа с разметкой размещают лампу, ключ и экран. Лампу устанав​ливают так, чтобы ее нить накала располагалась над осевой линией координатной сетки. Плоскость экрана и нить накала лампы должны располагаться на одной линии координатной сетки.

2. Лампу и ключ соедините последовательно и подключите к источнику электропитания.

3. На противоположной стороне планшета установите держатель с закрепленной на нем дифрак​ционной решеткой. Центр дифракционной решетки должен располагаться на одной линии с центром нити накаливания лампы.

4. Включите лампу и, посмотрев на нее сквозь дифракци​онную решетку, пронаблюдайте дифракционные спек​тры первого порядка. Чтобы увидеть дифракционную картину необходимо смотреть на лампу под некоторым углом относительно линии, соединяющей решетку и лампу.

5. Перемещая экран вдоль координатной линии, совмес​тите его щель с линией красного цвета дифракционного спектра.

6. Измерьте по координатной сетке расстояние от лампы до решетки и расстояние от середины нити лампы до щели экрана.

7. Используя формулу для определения положения дифракционного максимума, вычислите вели​чину длины волны красного света.

8. Повторите измерения и вычислите длину волны фиолетового света.

9. Сопоставьте результаты вычислений и укажите какому цвету соответствует меньшая длина волны.

Измерение ускорения свободного падения с помощью маятника
Оборудование: штатив с муфтой и перекладиной, нить с петлями на концах, груз с крючком, линейка, электронный секундомер
Цель работы: состоит в определении ускорения свободного падения на основе зави​симости периода колебаний маятника на подвесе от длины подвеса.
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Если груз, подвешенный на нити, колеблется, а его размеры значительно меньше, чем длина нити, то период колебаний может быть опреде​лен из формулы: 
[image: image2.png]


(1), где l - длина нити (точнее расстояние от точки подвеса до центра тяжести груза), g - ускорение свободного падения. Зная период колебаний и длину нити, на основании этой формулы можно определить величину ускорения свободного падения: 
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               (2).
Длину нити измеряют линейкой, а период - по времени t, за которое маятник совершит определенное количество колебаний N: 
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 .
Причём угол отклонения нити от вертикали при колебаниях груза не должен быть слишком велик (до 5-7 градусов), иначе формула для оп​ределения ускорения свободного падения пере​стаёт быть верной.
Ход работы
1.
Закрепите перекладину у верхнего края стержня штатива. Штатив разместите на столе так, чтобы конец перекладины выступал за край поверхности стола. Подвесьте к перекладине один груз из набора. Груз должен висеть в 3-4 см от пола.
2.
Для записи результатов измерений и вычислений подготовьте таблицу:

	№ опыта
	l, м
	N
	t, c
	tср, c
	Т, с
	g, м/c2

	
	
	
	
	
	
	


3. Измерьте лентой длину маятника l (длину нити нужно выбирать максимально воз​можной, для уменьшения угла отклонения нити от вертикали).
4. Подготовьте измеритель времени к работе в режиме секундомера.
5. Отклоните маятник на 5-10 см и отпустите его (убедитесь, что при этом максималь​ный угол отклонения груза от вертикали не превышает указанной величины).
6. Замерьте время t, за которое он совершит 40 полных колебаний.
7. Повторите опыт 5-7 раз, после чего вычислите среднее время, за которое мятник сделает 40 колебаний tcp.
8. Вычислите период колебаний [image: image8.png]J=



 .
9.
Вычислите по формуле (2) ускорение свободного падения.
Изучение явления электромагнитной индукции
Цель работы: проверить на опыте зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного поля.
Оборудование: • миллиамперметр • катушка-моток - 1 шт. • постоянный магнит • штатив с муфтой и лапкой.
При проведении опыта следует удерживать катушку-моток в одной руке, а магнит – в другой. Осуществляя взаимное сближение и удаление магнита и катушки, в соответствии с описанием опыта необходимо перемещать сначала один из объектов, затем другой. Опыт можно повторить и с одновременным движением магнита и катушки.

Ход работы

1. [image: image114.png]


Закрепите в лапке штатива катушку и под​ключите ее к гнездам миллиамперметра. 

2. Приближая и удаляя с разной скоростью маг​нит к катушке, установите по показаниям миллиамперметра, как зависит величина ин​дукционного тока от скорости изменения магнитного поля в месте расположения ка​тушки. 

3. Установите, зависит ли направление индукци​онного тока от положения полюсов движуще​гося магнита.

4. Повторите опыты, закрепив в лапке штатива магнит, приближая и удаляя к нему и от него катушку.
5. Определив направление намотки провода в катушке, направление тока в ней и направление магнитного поля магнита, проверьте справедливость правила Ленца.
Наблюдение действия магнитного поля на ток

Цель работы: экспериментально определить зависимость действия магнитного поля на

проводник с током от силы и направления тока в нем.

Оборудование: • источник электропитания • катушка-моток • переменный резистор • ключ

• полосовой магнит • штатив с муфтой и лапкой • соединительные провода.
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В работе исследуют взаимодействие проволочной катушки-мотка, подвешенной на штативе, с постоянным магнитом, также установленном на этом штативе рядом с катушкой. Последова​тельно с катушкой включают переменное сопротивление, что позволяет менять в ходе опыта силу тока в ней. Электрическая схема установки показана на рисунке 1.

Ход работы
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Соберите экспериментальную установку, как показано на рисунке 2. Ка​тушка и магнит должны располагаться так, чтобы плоскость катушки была перпендикулярна продольной оси магнита. Край магнита должен выступать на 1,5 - 2 см за основание штатива и находиться в центре ка​тушки.

2. Переменное сопротивление включите в цепь так, чтобы с его помощью можно было изменять силу тока в катушке. Ползунок переменного со​противления поставьте в такое положение, при котором в цепи протекал бы минимальный ток.

3. Замкните ключ и по изменению положения катушки сде​лайте вывод о характере действия на нее магнита.

4. Увеличивая с помощью переменного сопротивления ток в цепи, установите, как действие магнита на катушку зави​сит от силы тока в ней.

5. Изменив подключение соединительных поводов к источ​нику питания, установите, как зависит действие магнит​ного поля на катушку от направления тока в ней.

6. Измените положение полюсов магнита на противополож​ное и повторите действия, указанные в пунктах 3, 4 и 5.

7. Для каждого этапа опыта сделайте схематичные рисунки, отражающие изменения во взаимодействии магнита и ка​тушки при изменении режимов работы установки.

8. Укажите на рисунках направления магнитного поля магнита, тока в катушке и магнитного поля катушки.

9. Объясните результаты наблюдений.

Изучение параллельного соединения проводников
Цель работы: экспериментально проверить утверждение о том, что для электрической цепи, содержащей два параллельно соединенных участка, справедливы равенства: [image: image10.png]I, =1+,



; [image: image12.png]


 и [image: image14.png]


. где [image: image16.png]


 и [image: image18.png]


 – токи, протекающие через соответствующие сопротивления.

Оборудование: • источник электропитания • амперметр • вольтметр • резистор [image: image20.png]


 • резистор [image: image22.png]


 • ключ • соединительные провода • металлический планшет.
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Схема электрической цепи для выполнения работы показана на рисунке. Для измерения напряжения используют вольтметр. Силу тока измеряют амперметром, который в ходе опыта подключают к различным участкам цепи. 

Сопротивление участков цепи определяют по показаниям амперметра и вольтметра: по закону Ома для участка цепи [image: image24.png]e



.

Ход работы

1. Подготовьте в тетради таблицу для записи результатов измерений и вычислений:
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	R1, Ом
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	R2, Ом
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2. Нарисуйте в тетради схему электрической цепи.

3. Соберите установку и измерьте напряжение [image: image42.png]


 и силу тока в первом сопротивлении [image: image44.png]


.

4. Измените схему установки так, чтобы она позволяла измерить силу тока во втором сопротивле​нии. Схему зарисуйте в тетрадь.

5. Соберите установку и измерьте силу тока во втором сопротивлении [image: image46.png]



6. Вычислите сумму токов [image: image48.png]I,+1,



.

7. Измените схему установки так, чтобы она позволяла измерить общую силы тока в цепи [image: image50.png]


.

8. Проверьте, выполняется ли равенство [image: image52.png]I, =1+,




9. По данным проведенных измерений вычислите величины сопротивлений R1, R2 и R12, а также величины [image: image54.png]1/R,



, [image: image56.png]1/R,



, и [image: image58.png]1/Ry,.




10. Вычислите сумму [image: image60.png]1
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1
*



 и проверьте справедливость равенства [image: image62.png]


. 

11. Вычислите отношения [image: image64.png]


 и [image: image66.png]Ry



 и проверьте справедливость равенства [image: image68.png]


.

Изучение последовательного соединения проводников.

Цель работы: экспериментально проверить утверждение о том, что для электрической цепи, содержащей два последовательно соединенных сопротивления R1 и R2 справедливы равенства: [image: image70.png]Ryy=Ri+Ry; Up=Up+Up u it




где [image: image72.png]Uyn U,



 - падения напряжения на соответствующих сопротивлениях.

Оборудование: • источник электропитания • резистор R1 • резистор R2 • амперметр • вольтметр • ключ • соединительные провода.
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Схема установки для выполнения работы показана на рисунке 

К источнику питания под​ключают электрическую цепь, составленную из двух проволочных сопротивлений, амперметра и ключа, соединенных последовательно. Напряжение измеряют вольтметром, который в ходе опыта подключают к различным участкам цепи.

Сопротивление участков цепи определяют по показаниям амперметра и вольтметра на осно​ве закона Ома для участка цепи [image: image74.png]e



.

Ход работы

1. Подготовьте в тетради таблицу для записи результатов измерений и вычислений:

	I, А
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 В
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 В
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 В
	R1, Ом
	R2, Ом
	R12, Ом
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2. Нарисуйте в тетради схему электрической цепи (см. рисунок).

3. Соберите установку и измерьте силу тока в цепи I и на​пряжение [image: image84.png]


на первом сопротивлении R1.

4. Измените схему установки так, чтобы она позволяла измерить напряжение на втором сопротивлении. Схему зарисуйте в тетрадь.

5. Измерьте напряжение [image: image86.png]


 на втором сопротивлении R2. 

6. Вычислите сумму напряжений [image: image88.png]Uy+U,



. 

7. Измените схему установки так, чтобы она позволяла измерить общее напряжение на двух сопротивлениях. Схему зарисуйте в тетрадь. 

8. Измерьте общее напряжение на двух сопротивлениях [image: image90.png]



9. Проверьте, выполняется ли равенство: [image: image92.png]Uy,=U,+U,




10. По данным проведенных измерений вычислите величины сопротивлений R1, R2 и R12
11. Вычислите сумму [image: image94.png]Ri*R,



 проверьте справедливость равенства [image: image96.png]Ry,=R,*R,



.

12. Вычислите отношения  [image: image98.png]uttu e cnpasedausocms pasencmea o= =
Uz unposepome cnpaseds pase Pt




Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока

Цель работы: изучить метод измерения ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока с помощью амперметра и вольтметра.

Оборудование: • металлический планшет • источник тока • амперметр • вольтметр • резистор • ключ • зажимы • соединительные провода.
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Для измерения ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока собирают электрическую цепь, схема которой' показана на рисунке. 

К источнику тока подключают амперметр, сопротивление и ключ, соединенные последовательно. Кроме того, непосредствен​но к выходным гнездам источника подключают еще и вольтметр.

ЭДС измеряют по показанию вольтметра при разомкнутом ключе. Этот прием определения ЭДС основан на следствии из за​кона Ома для полной цепи, согласно которому при бесконечно большом сопротивлении внешней цепи напряжение на зажимах источника равно его ЭДС. (См. параграф "Закон Ома для полной цепи" учебника "Физика 10").

Для определения внутреннего сопротивления источника за​мыкают ключ К. При этом в цепи можно условно выделить два участка: внешний (тот, который подключен к источнику) и внутренний (тот, который находится внутри источника тока). Поскольку ЭДС источника равна сумме падения напряжений на внутрен​нем и внешнем участках цепи:
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(1).
По закону Ома для участка цепи [image: image102.png]


 (2). Подставив равенство (2) в (1) получают:

[image: image104.png]


, откуда [image: image106.png]




(3).

Следовательно, чтобы узнать внутреннее сопротивление источника тока, необходимо пред​варительно определить его ЭДС, затем замкнуть ключ и измерить падение напряжения на внеш​нем сопротивлении, а также силу тока в нем.

Ход работы

1. Подготовьте таблицу для записи результатов измерений и вычислений:
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2. Начертите в тетради схему для измерения ЭДС и внутреннего сопротивления источника.
3. После проверки схемы соберите электрическую цепь. Ключ разомкните.

4. Измерьте величину ЭДС источника.

5. Замкните ключ и определите показания амперметра и вольтметра.

6. Вычислите внутреннее сопротивление источника.
